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 ahb5!¸ ¢¦9{5!¸ ²95b9{5!¸ ¢I¦w{5!¸ CwL5!¸ 

 мм мн мо 

{ŜŎƻƴŘŀǊȅ 5ƛǾƛǎƛƻƴ 

/Ǌƻǎǎ /ƻǳƴǘǊȅ 

мп мр  tǊƛƳŀǊȅ 5ƛǾƛǎƛƻƴ 

/Ǌƻǎǎ /ƻǳƴǘǊȅ 

!Ƙƻȅ 5ŀȅ 

 му мф нл 

¸Ǌ фκмлκммτ±9¢ 

/ŀǊŜŜǊǎ 9ȄǇƻ 

нм нн 

 нр нс нт ну 

[ƛōǊŀǊȅ ±ŀƴ 

нф 

 м н 

wŜƎƛƻƴŀƭ /Ǌƻǎǎ 

/ƻǳƴǘǊȅ 

о 

¸Ǌ ф-мн ±9¢ ǎŎƘƻƻƭ ǘƻ 

ǿƻǊƪ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ 

п р 

 у 

YƛƴƎΩǎ .ƛǊǘƘŘŀȅ 

tǳōƭƛŎ IƻƭƛŘŀȅ 

ф 

tǳǇƛƭ CǊŜŜ 5ŀȅ 

мл мм 

¸Ǌ тκу LƴŘǳǎǘǊȅ ±ƛǎƛǘǎ 

[ƛōǊŀǊȅ ±ŀƴ 

мн 

5ƛǎǘǊƛŎǘ ²ƛƴǘŜǊ 

{ǇƻǊǘǎτtǊƛƳŀǊȅ 

 мр 

¦ƴƛǘ м 9ȄŀƳ ǿŜŜƪ 

мс мт 

tǊƛƳŀǊȅ ²ƛƴǘŜǊ 

5ƛǾƛǎƛƻƴ ǎǇƻǊǘǎ 

му 

¸Ǌ ф-мн !5C /ŀǊŜŜǊǎ 

Ǿƛǎƛǘ  

мф 

 нн но нп 

tŀǊŜƴǘ ¢ŜŀŎƘŜǊ 

{ǘǳŘŜƴǘ LƴǘŜǊǾƛŜǿǎ 

нр 

[ƛōǊŀǊȅ ±ŀƴ 

нс 

9ƴŘ ƻŦ ¢ŜǊƳ н 
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!ǧŜƴǝƻƴ .ǳǎ ¦ǎŜǊǎ ς LƳǇƻǊǘŀƴǘ wŜƳƛƴŘŜǊ 

tŀǊŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎŀǊŜǊǎ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǘǊŀǾŜƭ ōȅ ōǳǎΥ 
LŦ ȅƻǳ ŀǊŜ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ ȅƻǳǊ ŎƘƛƭŘκǊŜƴ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŀȅΣ ǇƭŜŀǎŜ ƴƻǝŦȅ ǘƘŜ ƻŶŎŜ ƛƴ ŀŘǾŀƴŎŜ ǎƻ ǿŜ Ŏŀƴ ǳǇŘŀǘŜ 
ǘƘŜ ōǳǎ Ǌƻƭƭ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΦ 

tƭŜŀǎŜ ŀƭǎƻ ōŜ ǊŜƳƛƴŘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǘƻ ōŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōǳǎ ŘǊƻǇ-ƻũ ŀǊŜŀ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ǎǘŀŘƛǳƳΦ CƻǊ 
ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ hI{ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΣ ȅƻǳ Ƴǳǎǘ ǇŀǊƪ ƛƴ ǘƘŜ ǿŜǎǘ-ŜƴŘ ŎŀǊ ǇŀǊƪ ǿƘŜƴ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ ȅƻǳǊ 
ŎƘƛƭŘκǊŜƴΦ 

¸ƻǳǊ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ƘŜƭǇǎ ǳǎ ŜƴǎǳǊŜ ŀƭƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŀŎŎƻǳƴǘŜŘ ŦƻǊ ŀƴŘ ƪŜǇǘ ǎŀŦŜΦ ¢Ƙŀƴƪ ȅƻǳ ŦƻǊ ȅƻǳǊ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 
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¢ƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ¢ŜǊƳ м ǿŀǎ ŎŜƭŜōǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ 9ŀǎǘŜǊ 9ƎƎ IǳƴǘΦ hǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŜȄǇƭƻǊŜŘ 

ǘƘŜ ǎŎƘƻƻƭ ƎǊƻǳƴŘǎΣ ǎŜŀǊŎƘƛƴƎ ƘƛƎƘ ŀƴŘ ƭƻǿ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ƘƛŘŘŜƴ 9ŀǎǘŜǊ ŜƎƎǎΦ Lǘ ǿŀǎ 

ǿƻƴŘŜǊŦǳƭ ǘƻ ǎŜŜ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ƎǊŜŀǘ ǘŜŀƳǿƻǊƪ ŀƴŘ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ 

ǘƻ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ŜŀŎƘ ƎǊƻǳǇ ŦƻǳƴŘ ǘƘŜƛǊ ŜƎƎǎ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ ǘƘŜƛǊ ŜƴŘ-ƻŦ-Ƙǳƴǘ 

ǘǊŜŀǘǎ ŀƘŜŀŘ ƻŦ ƻǳǊ tŀǊŜƴǘς¢ŜŀŎƘŜǊ /ƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴǎΦ 

²Ŝ ƘƻǇŜ ŀƭƭ ŦŀƳƛƭƛŜǎ ŜƴƧƻȅŜŘ ŀ ǊŜƭŀȄƛƴƎ ŀƴŘ ƘŀǇǇȅ 9ŀǎǘŜǊ ōǊŜŀƪΦ Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƭƻǾŜƭȅ 

ǘƻ ǿŜƭŎƻƳŜ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ōŀŎƪΣ ŀƴŘ ǿŜ ŀǊŜ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ ǘŜǊƳ Ŧǳƭƭ ƻŦ 

ŜȄŎƛǝƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŀŘǾŜƴǘǳǊŜǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ ӂ  
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In the Science Lab  

[ŀǎǘ ǿŜŜƪ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜΣ ƻǳǊ ¸ŜŀǊ фκмл ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ōǳƛƭŘƛƴƎ ōƭƻŎƪǎ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎŜΦ ¢ƘǊƻǳƎƘ ƘŀƴŘǎ-ƻƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǎǘŀǝŎ 

ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅΣ ǘƘŜȅ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ Ƙƻǿ ǘƘŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƻƴǎ Ŏŀƴ ŎƘŀƴƎŜ 

ǘƘŜ ŎƘŀǊƎŜ ƻŦ ŀƴ ŀǘƻƳ ŀƴŘ ƭŜŀŘ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ƛƻƴǎΦ Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƎǊŜŀǘ 

ǘƻ ǎŜŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎƻ ŎǳǊƛƻǳǎ ŀƴŘ ŜƴƎŀƎŜŘ ŀǎ ǘƘŜȅ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ǘƘŜǎŜ ōƛƎ ƛŘŜŀǎ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 
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             !ƘƻȅΣ ƳŜ ƘŜŀǊǝŜǎΗ 

              hƴ CǊƛŘŀȅ мр aŀȅΣ ƻǳǊ ǎŎƘƻƻƭ ǿƛƭƭ ōŜ ƧƻƛƴƛƴƎ ƻǘƘŜǊ                                           

                                ǎŎƘƻƻƭǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ƴŀǝƻƴ ŦƻǊ !Ƙƻȅ 5ŀȅΣ ǊŀƛǎƛƴƎ             

                             ŦǳƴŘǎ ŦƻǊ ¢ƘŜ YƛŘǎΩ /ŀƴŎŜǊ tǊƻƧŜŎǘΦ 

         {ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ŎƻƳŜ ŀōƻŀǊŘ ŘǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ   

         ōŜǎǘ ǇƛǊŀǘŜ ƻǳǜƛǘ ŀƴŘ ōǊƛƴƎ ŀƭƻƴƎ ŀ ƎƻƭŘ Ŏƻƛƴ ŘƻƴŀǝƻƴΦ 

!ƭƭ ǘǊŜŀǎǳǊŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Řŀȅ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƻƴŀǘŜŘ ǘƻ ¢ƘŜ 

YƛŘǎΩ /ŀƴŎŜǊ tǊƻƧŜŎǘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴ ƛƴŎǊŜŘƛōƭȅ ǿƻǊǘƘȅ 

ŎŀǳǎŜΦ 

¢ƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǇƭŜƴǘȅ ƻŦ ǇƛǊŀǘŜ Ŧǳƴ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŘŀȅΣ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ōŜǎǘ ŘǊŜǎǎŜŘ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƭƻǳǊƛƴƎ-ƛƴ 

ŎƻƳǇŜǝǝƻƴΣ ǿƛǘƘ ǿƛƴƴŜǊǎ ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ ŀǘ ǊŜŎŜǎǎΦ 

!ǘ ƭǳƴŎƘǝƳŜΣ ƻǳǊ ȅƻǳƴƎ ōǳŎŎŀƴŜŜǊǎ ǿƛƭƭ ǎŜǘ ǎŀƛƭ ƻƴ ŀ 

ǇƛǊŀǘŜ-ǘƘŜƳŜŘ ǎŎŀǾŜƴƎŜǊ ƘǳƴǘΣ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊƛŘŘƭŜǎ  

ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ ƻǳǊ {w/ ŎǊŜǿΦ 

²Ŝ Ŏŀƴƴƻǘ ǿŀƛǘ ǘƻ ǎŜŜ ƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ŎǊŜŀǝǾƛǘȅΣ ǘŜŀƳǿƻǊƪ 

ŀƴŘ ǇƛǊŀǘŜ ǎǇƛǊƛǘ ǎƘƛƴŜ ŀǎ ǿŜ ŎƻƳŜ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ ǊŀƛǎŜ 

ƳƻƴŜȅ ŦƻǊ ŀ ǿƻƴŘŜǊŦǳƭ ŎŀǳǎŜΦ 

{ƻ ǇƻƭƛǎƘ ǘƘƻǎŜ ōƻƻǘǎΣ ǎǘǊŀƛƎƘǘŜƴ ȅƻǳǊ ŜȅŜ                       

ǇŀǘŎƘ ŀƴŘ ƎŜǘ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ǎŀȅΣ ά!ǊǊǊΗέ 
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IƻǳǎŜ /Ǌƻǎǎ /ƻǳƴǘǊȅ 

aŀƭƭŜŜ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǘƘŜƛǊ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǎǘŀǊǘ ǘƻ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ǿƛǘƘ ŀ ƎǊŜŀǘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀǘ ǘƘŜ нлнс IƻǳǎŜ /Ǌƻǎǎ /ƻǳƴǘǊȅΦ Lƴ ōƭǳǎǘŜǊȅ ŀƴŘ Ŏƻƻƭ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǘ ǘƘŜ aŀƴŀƴƎŀǘŀƴƎ wŜŎǊŜŀǝƻƴ wŜǎŜǊǾŜΣ aŀƭƭŜŜ ƻǳǘǊŀƴ ²ŀǧƭŜ ǘƻ ǿƛƴ ǘƘŜƛǊ рǘƘ ŎƻƴǎŜŎǳǝǾŜ /Ǌƻǎǎ /ƻǳƴǘǊȅ ŜǾŜƴǘΦ 

5ŜǎǇƛǘŜ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƭŜǎǎ ŎƻƳǇŜǝǘƻǊǎΣ aŀƭƭŜŜΩǎ ǊǳƴƴŜǊǎ ŦƻǳƴŘ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ƻǳǘǎŎƻǊŜ ²ŀǧƭŜ ƛƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ tǊƛƳŀǊȅ ŀƴŘ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ ŀƎŜ 

ƎǊƻǳǇǎΦ 

!ƎŜ DǊƻǳǇ /ƘŀƳǇƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ŀǎ Ŧƻƭƭƻǿǎ 

CƻǳƴŘŀǝƻƴ .ƻȅǎ -IŀǊǾŜȅ 

CƻǳƴŘŀǝƻƴ DƛǊƭǎ ς WŜƴƴƛŦŜǊ 

тκу .ƻȅǎ ς ¢ƻƳ 

тκу DƛǊƭǎ ς 9ǾƛŜ 

фκмл .ƻȅǎ ς CǊŀƴƪƛŜ 

фκмл DƛǊƭǎ ς wƛƭŜȅ / 

ммκмн .ƻȅǎ ς ²ƛƭƭ D 

ммκмн DƛǊƭǎ ς Wƻŀƴƴŀ 

мп ŀƴŘ ¦ƴŘŜǊ .ƻȅǎ ς wƻǊȅ 

мп ŀƴŘ ¦ƴŘŜǊ DƛǊƭǎ ς !ƳŜƭƛŀ 

мрκмс .ƻȅǎ ς !ƛŘŀƴ 

мрκмс DƛǊƭǎ ς aŀŘŘƛ w 

мт ŀƴŘ ƻǾŜǊ .ƻȅǎ ς ½ŀŎƘ 

мт ŀƴŘ ƻǾŜǊ DƛǊƭǎ - WŀȅŘŀ 

¢Ƙŀƴƪǎ ǘƻ aǊ ±ƛƴŜ ŀƴŘ bŀǘ tƭŀƴǘ ŦƻǊ ǊǳƴƴƛƴƎ ǘƘŜ Řŀȅ ŀƴŘ ŀƭƭ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǳǇǇƻǊǘΦ ¢ƘŜ aŜǊƛƴƻ {ƘŜŜǇ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ ŎǊŜǿ ŘƛŘ ŀ 

ŦŀƴǘŀǎǝŎ ǎǇǊŜŀŘ ŦƻǊ ƳƻǊƴƛƴƎ ǘŜŀΦ ¢Ƙŀƴƪǎ ǘƘŜ wŜŎ wŜǎŜǊǾŜ /ƻƳƳƛǧŜŜ ŦƻǊ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ǾŜƴǳŜΣ ŀƴŘ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ǘƘŜ Ƴŀƴȅ ǇŀǊŜƴǘǎ ŀƴŘ 

ŦŀƳƛƭȅ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƘƻ ŎŀƳŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƛƴ ŀ ōǳǎȅ ǝƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ aƻǎǘ ƻŦ ŀƭƭΣ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ǎǇƻǊǝƴƎ 

ōŜƘŀǾƛƻǳǊΦ Lǘ ǿŀǎ ƎǊŜŀǘ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜƛǊ ȅƻǳƴƎŜǊ ƘƻǳǎŜƳŀǘŜǎ ōȅ ƧƻƎƎƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƳ ǘƻ ƘŜƭǇ ǘƘŜƳ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 

ƭƛƴŜΦ 9ǾŜǊȅƻƴŜ ƳƻǾŜǎ ŀ ōƛǘ ōŜǧŜǊ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ƪƴƻǿ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǎƻƳŜƻƴŜ ōȅ ǘƘŜƛǊ ǎƛŘŜΦ 
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